


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

учебного предмета «Информатика» (углублённый уровень)

дляобучающихся10–11классов

   



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа  по  информатике  (углублённый  уровень)  на  уровне
среднего  общего  образования  разработана  на  основе  требований  к
результатам  освоения  основной  образовательной  программы  среднего
общегообразования,представленныхвФГОССОО,атакжефедеральной
рабочейпрограммывоспитания.

Программа  по  информатике  даёт  представление  о  целях,  общей
стратегии  обучения,  воспитания  и  развития  обучающихся  средствами
учебногопредмета«Информатика»науглублённомуровне,устанавливает
обязательное  предметное  содержание,  предусматривает  его
структурированиепоразделамитемамкурса,определяетраспределение
егопоклассам(годамизучения),даётпримерноераспределениеучебных
часов по  тематическим разделам курса и  рекомендуемую  (примерную)
последовательность  их  изучения  с  учётом  межпредметных  и
внутрипредметных  связей,  логики  учебного  процесса,  возрастных
особенностейобучающихся.

Программа  по  информатике  определяет  количественные  и
качественные  характеристики  учебного  материала  для  каждого  года
изучения,  в  том  числе  для  содержательного  наполнения  разного  вида
контроля  (промежуточной  аттестации  обучающихся,  всероссийских
проверочныхработ,государственнойитоговойаттестации).Программапо
информатике  является  основой  для  составления  авторских  учебных
программиучебников,поурочногопланированиякурсаучителем.

Информатикавсреднемобщемобразованииотражает:
сущность  информатики  как  научной  дисциплины,  изучающей

закономерности  протекания  и  возможности  автоматизации
информационныхпроцессоввразличныхсистемах;

основные  области  применения  информатики,  прежде  всего
информационныетехнологии,управлениеисоциальнуюсферу;

междисциплинарный  характер  информатики  и  информационной
деятельности.

Курсинформатикидляуровнясреднегообщегообразованияявляется
завершающимэтапомнепрерывнойподготовкиобучающихся в области
информатики  и  информационно-коммуникационных  технологий,
опирается на содержание курса информатикиуровняосновногообщего
образования  и  опыт  постоянного  применения  информационно-
коммуникационных  технологий,  даёт  теоретическое  осмысление,
интерпретациюиобобщениеэтогоопыта.

Результаты  углублённого  уровня  изучения  учебного  предмета
«Информатика»  ориентированы  на  получение  компетентностей  для
последующей  профессиональной  деятельности  как  в  рамках  данной
предметнойобласти,такивсмежныхснейобластях.Онивключаютв
себя:

овладениеключевымипонятиямиизакономерностями, на которых
строитсяданнаяпредметнаяобласть,распознаваниесоответствующихим
признаков  и  взаимосвязей,  способность  демонстрировать  различные
подходы к изучению явлений,  характерных для изучаемой предметной
области;



умение  решать  типовые  практические  и  теоретические  задачи,
характерные  для  использования  методов  и  инструментария  данной
предметнойобласти;

наличиепредставленийоданнойпредметнойобластикакцелостной
теории(совокупноститеорий),основныхсвязяхсосмежнымиобластями
знаний.

В  рамках  углублённого  уровня  изучения  информатики
обеспечивается  целенаправленная  подготовка  обучающихся  к
продолжению  образования  в  организациях  профессионального
образования  по  специальностям,  непосредственно  связанным  с
цифровыми  технологиями,  таким  как  программная  инженерия,
информационнаябезопасность, информационныесистемыитехнологии,
мобильные  системы  и  сети,  большие  данные  и  машинное  обучение,
промышленный  интернет  вещей,  искусственный  интеллект,  технологии
беспроводной  связи,  робототехника,  квантовые  технологии,  системы
распределённого  реестра,  технологии  виртуальной  и  дополненной
реальностей.

Основная  цель  изучения  учебного  предмета  «Информатика»  на
углублённом  уровне  среднего  общего  образования  –  обеспечение
дальнейшегоразвитияинформационныхкомпетенцийобучающегося,его
готовности  к  жизни  в  условиях  развивающегося  информационного
обществаивозрастающейконкуренциинарынкетруда.Всвязисэтим
изучениеинформатикив10–11классахдолжнообеспечить:

сформированностьмировоззрения, основанногонапониманиироли
информатики,  информационных  и  коммуникационных  технологий  в
современномобществе;

сформированность  основ  логического  и  алгоритмического
мышления;

сформированность  умений  различать  факты  и  оценки,  сравнивать
оценочные  выводы,  видеть их  связь  с  критериями оценивания и  связь
критериев  с  определённой  системой  ценностей,  проверять  на
достоверностьиобобщатьинформацию;

сформированность  представлений  о  влиянии  информационных
технологий  на  жизнь  человека  в  обществе,  понимание  социального,
экономического,политического,культурного,юридического,природного,
эргономического,  медицинского  и  физиологического  контекстов
информационныхтехнологий;

принятие  правовых  и  этических  аспектов  информационных
технологий,осознаниеответственностилюдей,вовлечённыхвсозданиеи
использованиеинформационныхсистем,распространениеинформации;

созданиеусловийдляразвитиянавыковучебной,проектной,научно-
исследовательскойитворческойдеятельности,мотивацииобучающихсяк
саморазвитию.

В  содержании  учебного  предмета  «Информатика»  выделяются
четыретематическихраздела.

Раздел «Цифровая  грамотность» посвящён  вопросам  устройства
компьютеров  и  других  элементов  цифрового  окружения,  включая
компьютерные  сети,  использованию  средств  операционной  системы,
работе  в  сети  Интернет  и  использованию  интернет-сервисов,
информационнойбезопасности.



Раздел «Теоретические  основы  информатики» включает  в  себя
понятийный  аппарат  информатики,  вопросы  кодирования  информации,
измерения информационного объёма данных, основыалгебрылогикии
компьютерногомоделирования.

Раздел «Алгоритмы и программирование»направленнаразвитие
алгоритмического  мышления,  разработку  алгоритмов  и  оценку  их
сложности,  формирование  навыков  реализации  программ  на  языках
программированиявысокогоуровня.

Раздел «Информационные  технологии» посвящён  вопросам
примененияинформационныхтехнологий,реализованныхвприкладных
программных  продуктах  и  интернет-сервисах,  в  том  числе  в  задачах
анализа данных, использованиюбаз данныхи электронныхтаблиц для
решенияприкладныхзадач.

Вприведённомдалеесодержанииучебногопредмета«Информатика»
курсивом  выделены  дополнительные  темы,  которые  не  входят  в
обязательную  программу  обучения,  но  могут  быть  предложены  для
изученияотдельныммотивированнымиспособнымобучающимся.

Углублённый  уровень  изучения  информатики  рекомендуется  для
технологического  профиля,  ориентированного  на  инженерную  и
информационную  сферы  деятельности. Углублённый  уровень  изучения
информатикиобеспечивает: подготовкуобучающихся, ориентированных
наспециальностивобластиинформационныхтехнологийиинженерные
специальности, участие в проектнойиисследовательской деятельности,
связанной  с  современными  направлениями  отрасли  информационно-
коммуникационных технологий, подготовку к участиюв олимпиадах и
сдачеЕдиногогосударственногоэкзаменапоинформатике.

Последовательностьизучениятемвпределаходногогодаобучения
может быть изменена по усмотрениюучителя при подготовке рабочей
программыипоурочногопланирования.

Общеечислочасов,рекомендованныхдляизученияинформатики–
272часа:в10классе–136часов(4часавнеделю),в11классе–136часов
(4часавнеделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

10 КЛАСС

Цифровая грамотность
Требования  техники  безопасности  и  гигиены  при  работе  с

компьютерамиидругимикомпонентамицифровогоокружения.
Принципы  работы  компьютеров  и  компьютерных  систем.

Архитектура  фон  Неймана.  Автоматическое  выполнение  программы
процессором.Оперативная,постояннаяидолговременнаяпамять.Обмен
данными  с  помощью шин.  Контроллеры  внешних  устройств.  Прямой
доступкпамяти.

Основные  тенденции  развития  компьютерных  технологий.
Параллельные  вычисления.  Многопроцессорные  системы.
Суперкомпьютеры.Распределённыевычислительныесистемыиобработка
больших  данных.  Мобильные  цифровые  устройства  и  их  роль  в
коммуникациях.  Встроенные  компьютеры.  Микроконтроллеры.
Роботизированныепроизводства.

Программное  обеспечение  компьютеров  и  компьютерных  систем.
Виды  программного  обеспечения  и  их  назначение.  Особенности
программного  обеспечения  мобильных  устройств.  Параллельное
программирование.Системноепрограммноеобеспечение.Операционные
системы. Утилиты. Драйверы устройств. Инсталляция и  деинсталляция
программногообеспечения.

Файловыесистемы.Принципыразмещенияиименованияфайловв
долговременнойпамяти.Шаблоныдляописаниягруппфайлов.

Программное  обеспечение.  Лицензирование  программного
обеспечения  и  цифровых  ресурсов.  Проприетарное  и  свободное
программное  обеспечение.  Коммерческое  и  некоммерческое
использование  программного  обеспечения  и  цифровых  ресурсов.
Ответственность,  устанавливаемая  законодательством  Российской
Федерациизанеправомерноеиспользованиепрограммногообеспеченияи
цифровыхресурсов.

Принципы  построения  и  аппаратные  компоненты  компьютерных
сетей. Сетевыепротоколы. СетьИнтернет. Адресацияв сетиИнтернет.
ПротоколыстекаTCP/IP.Системадоменныхимён.

РазделениеIP-сетинаподсетиспомощьюмасокподсетей.Сетевое
администрирование.  Получение  данных  о  сетевых  настройках
компьютера.  Проверка  наличия  связи  с  узлом  сети.  Определение
маршрутадвиженияпакетов.

Виды  деятельности  в  сети  Интернет.  Сервисы  Интернета.
Геоинформационные  системы.  Геолокационные  сервисы  реального
времени  (например,  локация  мобильных  телефонов,  определение
загруженности  автомагистралей),  интернет-торговля,  бронирование
билетовигостиниц.

Государственныеэлектронныесервисыиуслуги.Социальныесети–
организацияколлективноговзаимодействияиобменаданными.Сетевой
этикет: правилаповедениявкиберпространстве. Проблемаподлинности
полученнойинформации.Открытыеобразовательныересурсы.

Техногенныеиэкономическиеугрозы,связанныесиспользованием
информационно-коммуникационных  технологий.  Общие  проблемы



защитыинформациииинформационнойбезопасности.Средствазащиты
информациивкомпьютерах,компьютерныхсетяхиавтоматизированных
информационных  системах.  Правовое  обеспечение  информационной
безопасности.

Предотвращение  несанкционированного  доступа  к  личной
конфиденциальной  информации,  хранящейся  на  персональном
компьютере,  мобильных  устройствах.  Вредоносное  программное
обеспечение  и  способы  борьбы  с  ним.  Антивирусные  программы.
Организация  личного  архива  информации.  Резервное  копирование.
Парольнаязащитаархива.

Шифрование  данных.  Симметричные  и  несимметричные  шифры.
Шифры  простой  замены.  Шифр  Цезаря.  Шифр  Виженера.  Алгоритм
шифрованияRSA.

Теоретические основы информатики
Информация,  данные  и  знания.  Информационные  процессы  в

природе,техникеиобществе.
Непрерывные  и  дискретные  величины  и  сигналы.  Необходимость

дискретизацииинформации, предназначеннойдляхранения, передачии
обработкивцифровыхсистемах.

Двоичное  кодирование.  Равномерные  и  неравномерные  коды.
Декодированиесообщений,записанныхспомощьюнеравномерныхкодов.
УсловиеФано.Построениеоднозначнодекодируемыхкодовспомощью
дерева.Единицыизмеренияколичестваинформации.Алфавитныйподход
коценкеколичестваинформации.

Системысчисления. Развёрнутая  запись целыхи дробныхчисел в
позиционной  системе  счисления.  Свойства  позиционной  записи  числа:
количество  цифр  в  записи,  признак  делимости  числа  на  основание
системысчисления.АлгоритмпереводацелогочислаизP-ичнойсистемы
счислениявдесятичную.АлгоритмпереводаконечнойP-ичнойдробив
десятичную.  Алгоритм  перевода  целого  числа  из  десятичной  системы
счисления в P-ичную. Перевод конечной десятичной дроби в P-ичную.
Двоичная,восьмеричнаяишестнадцатеричнаясистемысчисления,связь
между  ними.  Арифметические  операции  в  позиционных  системах
счисления.  Троичная  уравновешенная  система  счисления.  Двоично-
десятичнаясистемасчисления.

Кодирование  текстов.  Кодировка  ASCII.  Однобайтные  кодировки.
Стандарт UNICODE. Кодировка UTF-8. Определение информационного
объёматекстовыхсообщений.

Кодирование  изображений.  Оценка  информационного  объёма
графических данных при  заданных разрешении и  глубине кодирования
цвета.Цветовыемодели.Векторноекодирование.Форматыграфических
файлов.Трёхмернаяграфика.Фрактальнаяграфика.

Кодирование  звука.  Оценка  информационного  объёма  звуковых
данныхпризаданныхчастотедискретизациииразрядностикодирования.

Алгебралогики. Понятиевысказывания. Высказывательные формы
(предикаты).Кванторысуществованияивсеобщности.

Логическиеоперации.Таблицыистинности.Логическиевыражения.
Логическиетождества. Доказательствологическихтождествспомощью
таблицистинности.Логическиеоперациииоперациинадмножествами.

Законыалгебрылогики.Эквивалентныепреобразованиялогических
выражений.Логическиеуравненияисистемыуравнений.



Логические  функции.  Зависимость  количества  возможных
логических  функций  от  количества  аргументов.  Полные  системы
логическихфункций.

Канонические  формы  логических  выражений.  Совершенные
дизъюнктивные  и  конъюнктивные  нормальные  формы,  алгоритмы  их
построенияпотаблицеистинности.

Логические  элементы  в  составе  компьютера.  Триггер.  Сумматор.
Многоразрядныйсумматор.Построениесхемналогическихэлементахпо
заданному логическому  выражению.  Запись  логического  выражения по
логическойсхеме.

Представлениецелыхчиселвпамятикомпьютера. Ограниченность
диапазона  чисел  при  ограничении  количества  разрядов.  Переполнение
разрядной  сетки.  Беззнаковые  и  знаковые  данные.  Знаковый  бит.
Двоичныйдополнительныйкодотрицательныхчисел.

Побитовые  логические  операции.  Логический,  арифметический  и
циклический  сдвиги.  Шифрование  с  помощью  побитовой  операции
«исключающееИЛИ».

Представлениевещественныхчиселвпамятикомпьютера.Значащая
часть  и  порядок  числа.  Диапазон  значений  вещественных  чисел.
Проблемы  хранения  вещественных  чисел,  связанные  с  ограничением
количества разрядов. Выполнение операций с вещественными числами,
накоплениеошибокпривычислениях.

Алгоритмы и программирование
Определениевозможныхрезультатовработыпростейшихалгоритмов

управленияисполнителямиивычислительныхалгоритмов.Определение
исходных  данных,  при  которых  алгоритм  может  дать  требуемый
результат.

Этапырешениязадачнакомпьютере. Инструментальныесредства:
транслятор,  отладчик,  профилировщик.  Компиляция  и  интерпретация
программ.Виртуальныемашины.

Интегрированная  среда  разработки.  Методы  отладки  программ.
Использование  трассировочных  таблиц. Отладочный  вывод. Пошаговое
выполнениепрограммы.Точкиостанова.Просмотрзначенийпеременных.

Язык  программирования  (Python,  Java,  C++,  C#).  Типы  данных:
целочисленные,  вещественные,  символьные,  логические.  Ветвления.
Сложные  условия.  Циклы  с  условием.  Циклы  по  переменной.
Взаимозаменяемость  различных  видов  циклов.  Инвариант  цикла.
Составлениецикласиспользованиемзаранееопределённогоинварианта
цикла.

Документирование  программ.  Использование  комментариев.
Подготовкаописанияпрограммыиинструкциидляпользователя.

Алгоритмы  обработки  натуральных  чисел,  записанных  в
позиционныхсистемахсчисления:разбиениезаписичисланаотдельные
цифры,  нахождение  суммы  и  произведения  цифр,  нахождение
максимальной(минимальной)цифры.

Нахождение  всех  простых  чисел  в  заданном  диапазоне.
Представление  числа  в  виде  набора  простых  сомножителей. Алгоритм
быстроговозведениявстепень.

Обработка  данных,  хранящихся  в  файлах.  Текстовые  и  двоичные
файлы. Файловые переменные  (файловые указатели). Чтение из файла.
Записьвфайл.



Разбиение  задачи  на  подзадачи.  Подпрограммы  (процедуры  и
функции).  Рекурсия.  Рекурсивные  объекты  (фракталы).  Рекурсивные
процедурыифункции.Использованиестекадляорганизациирекурсивных
вызовов.

Использование  стандартной  библиотеки  языка  программирования.
Подключение  библиотек  подпрограмм  сторонних  производителей.
Модульныйпринциппостроенияпрограмм.

Численные  методы.  Точное  и  приближённое  решения  задачи.
Численные  методы  решения  уравнений:  метод  перебора,  метод
половинного  деления.  Приближённое  вычисление  длин  кривых.
Вычисление  площадей  фигур  с  помощью  численных  методов  (метод
прямоугольников,  метод  трапеций).  Поиск  максимума  (минимума)
функцииоднойпеременнойметодомполовинногоделения.

Обработка  символьных  данных.  Встроенные  функции  языка
программирования  для  обработки  символьных  строк.  Алгоритмы
обработкисимвольныхстрок: подсчёт количества появленийсимвола в
строке,  разбиение  строки  на  слова  по  пробельным  символам,  поиск
подстрокивнутриданнойстроки,заменанайденнойподстрокинадругую
строку.  Генерация  всех  слов  в  некотором  алфавите,  удовлетворяющих
заданнымограничениям. Преобразованиечислав символьнуюстрокуи
обратно.

Массивы  и  последовательности  чисел.  Вычисление  обобщённых
характеристик  элементов  массива  или  числовой  последовательности
(суммы,  произведения,  среднего  арифметического,  минимального  и
максимального  элементов,  количества  элементов,  удовлетворяющих
заданномуусловию).Линейныйпоискзаданногозначениявмассиве.

Сортировка  одномерного  массива.  Простые  методы  сортировки
(метод  пузырька,  метод  выбора,  сортировка  вставками).  Сортировка
слиянием. Быстраясортировкамассива (алгоритмQuickSort). Двоичный
поисквотсортированноммассиве.

Двумерные  массивы  (матрицы).  Алгоритмы  обработки  двумерных
массивов:  заполнение  двумерного  числового  массива  по  заданным
правилам,поискэлементавдвумерноммассиве,вычислениемаксимума
(минимума)исуммыэлементовдвумерногомассива,перестановкастроки
столбцовдвумерногомассива.

Информационные технологии
Текстовыйпроцессор.Редактированиеиформатирование.Проверка

орфографии и  грамматики. Средства поиска и  автозаменыв  текстовом
процессоре.  Использование  стилей.  Структурированные  текстовые
документы.  Сноски,  оглавление.  Коллективная  работа  с  документами.
Инструменты  рецензирования  в  текстовых  процессорах.  Облачные
сервисы.Деловаяпереписка.Реферат.Правилацитированияисточникови
оформлениябиблиографическихссылок.Оформлениеспискалитературы.
Знакомствоскомпьютернойвёрсткойтекста.Техническиесредстваввода
текста.  Специализированные  средства  редактирования  математических
текстов.

Анализданных.Основныезадачианализаданных:прогнозирование,
классификация,  кластеризация,  анализ  отклонений. Последовательность
решениязадачанализаданных:сборпервичныхданных,очисткаиоценка
качества  данных,  выбор  и/или  построение  модели,  преобразование
данных,визуализацияданных,интерпретациярезультатов.Программные



средства  и  интернет-сервисы  для  обработки  и  представления  данных.
Большиеданные.Машинноеобучение.Интеллектуальныйанализданных.

Анализданныхспомощьюэлектронныхтаблиц.Вычислениесуммы,
среднего  арифметического,  наибольшего  (наименьшего)  значения
диапазона.  Вычисление  коэффициента  корреляции  двух  рядов  данных.
Построение столбчатых, линейчатых и круговыхдиаграмм. Построение
графиков  функций.  Подбор  линии  тренда,  решение  задач
прогнозирования.

Численное  решение  уравнений  с  помощью  подбора  параметра.
Оптимизация  как  поиск  наилучшего  решения  в  заданных  условиях.
Целевая  функция,  ограничения.  Локальные  и  глобальный  минимумы
целевойфункции.Решениезадачоптимизацииспомощьюэлектронных
таблиц.

11 КЛАСС

Теоретические основы информатики
Теоретические  подходы  к  оценке  количества  информации.  Закон

аддитивностиинформации.ФормулаХартли.Информацияивероятность.
ФормулаШеннона.

Алгоритмы  сжатия  данных. Алгоритм RLE. Алгоритм Хаффмана.
Алгоритм  LZW.  Алгоритмы  сжатия  данных  с  потерями.  Уменьшение
глубины  кодирования  цвета. Основные  идеи  алгоритмов  сжатия  JPEG,
MP3.

Скорость  передачи  данных.  Зависимость  времени  передачи  от
информационногообъёмаданныхихарактеристикканаласвязи.Причины
возникновения  ошибок  при  передаче  данных.  Коды,  позволяющие
обнаруживатьиисправлятьошибки,возникающиеприпередачеданных.
Расстояние  Хэмминга.  Кодирование  с  повторением  битов.  Коды
Хэмминга.

Системы.  Компоненты  системы  и  их  взаимодействие.  Системный
эффект.Управлениекакинформационныйпроцесс.Обратнаясвязь.

Моделиимоделирование.Цельмоделирования.Соответствиемодели
моделируемому  объекту  или  процессу,  цели  моделирования.
Формализацияприкладныхзадач.

Представление  результатов  моделирования  в  виде,  удобном  для
восприятия  человеком.  Графическое  представление  данных  (схемы,
таблицы,графики).

Графы.  Основные  понятия.  Виды  графов.  Описание  графов  с
помощью  матриц  смежности,  весовых  матриц,  списков  смежности.
Решение  алгоритмических  задач,  связанных  с  анализом  графов
(построение  оптимального  пути между  вершинами  графа,  определение
количества  различных  путей  между  вершинами  ориентированного
ациклическогографа).

Деревья.Бинарноедерево.Деревьяпоиска.Способыобходадерева.
Представление  арифметических  выражений  в  виде  дерева. Дискретные
игрыдвухигроковсполнойинформацией.Построениедереваперебора
вариантов,описаниестратегииигрывтабличнойформе.Выигрышныеи
проигрышныепозиции.Выигрышныестратегии.

Средстваискусственногоинтеллекта.Сервисымашинногоперевода
и распознавания устной речи. Когнитивные сервисы. Идентификация и



поиск  изображений,  распознавание  лиц.  Самообучающиеся  системы.
Искусственныйинтеллектвкомпьютерныхиграх.Использованиеметодов
искусственного  интеллекта  в  обучающих  системах.  Использование
методов  искусственного  интеллекта  в  робототехнике. Интернет  вещей.
Перспективы  развития  компьютерных  интеллектуальных  систем.
Нейронныесети.

Алгоритмы и программирование
Формализация  понятия  алгоритма.  Машина  Тьюринга  как

универсальнаямодельвычислений.ТезисЧёрча–Тьюринга.
Оценкасложностивычислений.Времяработыиобъёмиспользуемой

памяти,  их  зависимость  от  размера  исходных  данных.  Оценка
асимптотической  сложности  алгоритмов.  Алгоритмы  полиномиальной
сложности.  Переборные  алгоритмы.  Примеры  различных  алгоритмов
решенияоднойзадачи,которыеимеютразличнуюсложность.

Поискпростыхчиселвзаданномдиапазонес помощьюалгоритма
«решетоЭратосфена».

Многоразрядныецелыечисла,задачидлиннойарифметики.
Словари  (ассоциативные  массивы,  отображения).  Хэш-таблицы.

Построениеалфавитно-частотногословарядлязаданноготекста.
Стеки.  Анализ  правильности  скобочного  выражения.  Вычисление

арифметическоговыражения,записанноговпостфикснойформе.
Очереди.Использованиеочередидлявременногохраненияданных.
Алгоритмынаграфах. Построениеминимальногоостовногодерева

взвешенногосвязногонеориентированногографа.Количестворазличных
путей  между  вершинами  ориентированного  ациклического  графа.
АлгоритмДейкстры.

Деревья.  Реализация  дерева  с  помощью  ссылочных  структур.
Двоичные  (бинарные)  деревья.  Построение  дерева  для  заданного
арифметического  выражения.  Рекурсивные  алгоритмы  обхода  дерева.
Использованиестекаиочередидляобходадерева.

Динамическое  программирование  как  метод  решения  задач  с
сохранениемпромежуточныхрезультатов.Задачи,решаемыеспомощью
динамического  программирования:  вычисление  рекурсивных  функций,
подсчётколичествавариантов,задачиоптимизации.

Понятиеобобъектно-ориентированномпрограммировании.Объекты
и  классы.  Свойства  и  методы  объектов.  Объектно-ориентированный
анализ.  Разработка  программ  на  основе  объектно-ориентированного
подхода.Инкапсуляция,наследование,полиморфизм.

Среды быстрой разработки программ. Проектирование интерфейса
пользователя.  Использование  готовых  управляемых  элементов  для
построенияинтерфейса.

Обзор  языков  программирования.  Понятие  о  парадигмах
программирования.

Информационные технологии
Этапы  компьютерно-математического  моделирования:  постановка

задачи,  разработка  модели,  тестирование  модели,  компьютерный
эксперимент,анализрезультатовмоделирования.

Дискретизация  при  математическом  моделировании  непрерывных
процессов.  Моделирование  движения.  Моделирование  биологических
систем.  Математические  модели  в  экономике.  Вычислительные
экспериментысмоделями.



Обработкарезультатовэксперимента.Методнаименьшихквадратов.
Оценка  числовых  параметров  моделируемых  объектов  и  процессов.
Восстановлениезависимостейпорезультатамэксперимента.

Вероятностные  модели.  Методы  Монте-Карло.  Имитационное
моделирование.Системымассовогообслуживания.

Табличные  (реляционные)  базы  данных.  Таблица  –  представление
сведенийободнотипныхобъектах.Поле,запись.Ключтаблицы.Работас
готовой  базой  данных.  Заполнение  базы  данных. Поиск,  сортировка  и
фильтрацияданных.Запросынавыборкуданных.Запросыспараметрами.
Вычисляемыеполявзапросах.

Многотабличные  базы  данных.  Типы  связей  между  таблицами.
Внешний ключ. Целостность базы данных. Запросык многотабличным
базамданных.

Интернет-приложения.  Понятие  о  серверной  и  клиентской  частях
сайта.  Технология  «клиент  –  сервер»,  её  достоинства  и  недостатки.
Основы  языка HTML и  каскадных  таблиц  стилей  (CSS). Сценарии  на
языкеJavaScript.Формынавеб-странице.

Размещениевеб-сайтов.Услугахостинга.Загрузкафайловнасайт.
Вводизображенийсиспользованиемразличныхцифровыхустройств

(цифровыхфотоаппаратовимикроскопов,видеокамер,сканеровидругих
устройств).  Графический  редактор.  Разрешение.  Кадрирование.
Исправлениеперспективы. Гистограмма. Коррекцияуровней, коррекция
цвета.  Обесцвечивание  цветных  изображений.  Ретушь.  Работа  с
областями.Фильтры.

Многослойныеизображения. Текстовыеслои. Маскаслоя. Каналы.
Сохранение  выделенной  области.  Подготовка  иллюстраций  для  веб-
сайтов.Анимированныеизображения.

Векторная  графика.  Примитивы.  Изменение  порядка  элементов.
Выравнивание,распределение.Группировка.Кривые.Форматывекторных
рисунков.  Использование  контуров.  Векторизация  растровых
изображений.

Принципы  построения  и  редактирования  трёхмерных  моделей.
Сеточные  модели. Материалы. Моделирование  источников  освещения.
Камеры.Аддитивныетехнологии(3D-принтеры).Понятиеовиртуальной
реальностиидополненнойреальности.



ПЛАНИРУЕМЫЕ  РЕЗУЛЬТАТЫ  ОСВОЕНИЯ  ПРОГРАММЫ  ПО
ИНФОРМАТИКЕ  (УГЛУБЛЁННЫЙ  УРОВЕНЬ)  НА  УРОВНЕ
СРЕДНЕГООБЩЕГООБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные  результаты  отражают  готовность  и  способность
обучающихся  руководствоваться  сформированной  внутренней позицией
личности,  системой  ценностных  ориентаций,  позитивных  внутренних
убеждений,  соответствующих  традиционным  ценностям  российского
общества,расширениежизненногоопытаиопытадеятельностивпроцессе
реализации  средствами  учебного  предмета  основных  направлений
воспитательнойдеятельности.

В  результате  изучения  информатики  на  уровне  среднего  общего
образования  у  обучающегося  будут  сформированы  следующие
личностныерезультаты:

1) гражданского воспитания:
осознание  своих  конституционных прав и  обязанностей,  уважение

закона  и  правопорядка,  соблюдение  основополагающих  норм
информационногоправаиинформационнойбезопасности;

готовность  противостоять  идеологии  экстремизма,  национализма,
ксенофобии,  дискриминации  по  социальным,  религиозным,  расовым,
национальнымпризнакамввиртуальномпространстве;

2) патриотического воспитания:
ценностное  отношение  к  историческому  наследию,  достижениям

России  в  науке,  искусстве,  технологиях,  понимание  значения
информатикикакнаукивжизнисовременногообщества;

3) духовно-нравственного воспитания:
сформированностьнравственногосознания,этическогоповедения;
способностьоцениватьситуациюиприниматьосознанныерешения,

ориентируясьнаморально-нравственныенормыиценности,втомчислев
сетиИнтернет;

4) эстетического воспитания:
эстетическое  отношение  к  миру,  включая  эстетику  научного  и

техническоготворчества;
способностьвосприниматьразличныевидыискусства, в томчисле

основанногонаиспользованииинформационныхтехнологий;
5) физического воспитания:
сформированность  здорового  и  безопасного  образа  жизни,

ответственного  отношения  к  своему  здоровью,  в  том  числе  за  счёт
соблюдения  требований  безопасной  эксплуатации  средств
информационныхикоммуникационныхтехнологий;

6) трудового воспитания:
готовностькактивнойдеятельноститехнологическойисоциальной

направленности,  способность  инициировать,  планировать  и
самостоятельновыполнятьтакуюдеятельность;

интерес  к  сферам  профессиональной  деятельности,  связанным  с
информатикой, программированиемиинформационнымитехнологиями,
основанныминадостиженияхнаукиинформатикиинаучно-технического
прогресса,  умение  совершать осознанный выбор будущей профессии и
реализовыватьсобственныежизненныепланы;



готовность  и  способность  к  образованию  и  самообразованию  на
протяжениивсейжизни;

7) экологического воспитания:
осознаниеглобальногохарактераэкологическихпроблемипутейих

решения,  в  том  числе  с  учётом  возможностей  информационно-
коммуникационныхтехнологий;

8) ценности научного познания:
сформированностьмировоззрения,соответствующегосовременному

уровнюразвития науки, достижениям научно-технического прогресса и
общественной  практики,  за  счёт  понимания  роли  информационных
ресурсов, информационныхпроцессовиинформационныхтехнологийв
условиях  цифровой  трансформации  многих  сфер  жизни  современного
общества;

осознаниеценностинаучнойдеятельности,готовностьосуществлять
проектнуюиисследовательскуюдеятельностьиндивидуальноивгруппе.

Впроцесседостиженияличностныхрезультатовосвоенияпрограммы
по  информатике  у  обучающихся  совершенствуется  эмоциональный
интеллект,предполагающийсформированность:

саморегулирования,включающегосамоконтроль,умениепринимать
ответственность  за  своё  поведение,  способность  адаптироваться  к
эмоциональным  изменениям  и  проявлять  гибкость,  быть  открытым
новому;

внутреннеймотивации, включающейстремлениекдостижениюцели
иуспеху,оптимизм,инициативность,умениедействовать,исходяизсвоих
возможностей;

эмпатии, включающей  способность  понимать  эмоциональное
состояние  других,  учитывать  его  при  осуществлении  коммуникации,
способностьксочувствиюисопереживанию;

социальных  навыков, включающих  способность  выстраивать
отношениясдругимилюдьми,заботиться,проявлятьинтересиразрешать
конфликты.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

В  результате  изучения  информатики  на  уровне  среднего  общего
образования  у  обучающегося  будут  сформированы  метапредметные
результаты,отраженныевуниверсальныхучебныхдействиях,аименно–
познавательные  универсальные  учебные  действия,  коммуникативные
универсальныеучебныедействия,регулятивныеуниверсальныеучебные
действия,совместнаядеятельность.

Познавательные универсальные учебные действия
1) базовые логические действия:
самостоятельно  формулировать  и  актуализировать  проблему,

рассматриватьеёвсесторонне;
устанавливатьсущественныйпризнакилиоснованиядлясравнения,

классификациииобобщения;
определять цели деятельности,  задавать параметры и  критерии их

достижения;
выявлять  закономерности  и  противоречия  в  рассматриваемых

явлениях;



разрабатыватьпланрешенияпроблемысучётоманализаимеющихся
материальныхинематериальныхресурсов;

вносить  коррективы  в  деятельность,  оценивать  соответствие
результатовцелям,оцениватьрискипоследствийдеятельности;

координировать  и  выполнять  работу  в  условиях  реального,
виртуальногоикомбинированноговзаимодействия;

развиватькреативноемышлениеприрешениижизненныхпроблем.
2) базовые исследовательские действия:
владеть  навыками  учебно-исследовательской  и  проектной

деятельности,  навыками  разрешения  проблем,  способностью  и
готовностьюксамостоятельномупоискуметодоврешенияпрактических
задач,применениюразличныхметодовпознания;

осуществлять  различные  виды деятельности по получениюнового
знания,егоинтерпретации,преобразованиюиприменениювразличных
учебных  ситуациях,  в  том  числе  при  создании  учебных и  социальных
проектов;

формировать  научный  тип  мышления,  владеть  научной
терминологией,ключевымипонятиямииметодами;

ставить  и  формулировать  собственные  задачи  в  образовательной
деятельностиижизненныхситуациях;

выявлять  причинно-следственные  связи  и  актуализировать  задачу,
выдвигатьгипотезуеёрешения,находитьаргументыдлядоказательства
своихутверждений,задаватьпараметрыикритериирешения;

анализировать  полученные  в  ходе  решения  задачи  результаты,
критически  оценивать  их  достоверность,  прогнозировать  изменение  в
новыхусловиях;

даватьоценкуновымситуациям,оцениватьприобретённыйопыт;
осуществлятьцеленаправленныйпоискпереносасредствиспособов

действиявпрофессиональнуюсреду;
уметьпереноситьзнаниявпознавательнуюипрактическуюобласти

жизнедеятельности;
уметьинтегрироватьзнанияизразныхпредметныхобластей;
выдвигатьновыеидеи,предлагатьоригинальныеподходыирешения,

ставитьпроблемыизадачи,допускающиеальтернативныерешения.
3) работа с информацией:
владеть  навыками  получения  информации  из  источников  разных

типов,  самостоятельно  осуществлять  поиск,  анализ,  систематизацию  и
интерпретациюинформацииразличныхвидовиформпредставления;

создавать  тексты  в  различных  форматах  с  учётом  назначения
информации  и  целевой  аудитории,  выбирая  оптимальную  форму
представленияивизуализации;

оцениватьдостоверность,легитимностьинформации,еёсоответствие
правовымиморально-этическимнормам;

использовать  средства  информационных  и  коммуникационных
технологий  в  решении  когнитивных,  коммуникативных  и
организационныхзадачссоблюдениемтребованийэргономики,техники
безопасности,гигиены,ресурсосбережения, правовыхиэтическихнорм,
норминформационнойбезопасности;

владеть  навыками  распознавания  и  защиты  информации,
информационнойбезопасностиличности.



Коммуникативные универсальные учебные действия

1) общение:
осуществлятькоммуникациивовсехсферахжизни;
распознавать  невербальные  средства  общения,  понимать  значение

социальныхзнаков,распознаватьпредпосылкиконфликтныхситуацийи
смягчатьконфликты;

владеть  различными  способами  общения  и  взаимодействия,
аргументированновестидиалог,уметьсмягчатьконфликтныеситуации;

развёрнутоилогичноизлагатьсвоюточкузрениясиспользованием
языковыхсредств.

2) совместная деятельность:
понимать  и  использовать  преимущества  командной  и

индивидуальнойработы;
выбиратьтематикуиметодысовместныхдействийсучётомобщих

интересовивозможностейкаждогочленаколлектива;
принимать  цели  совместной  деятельности,  организовывать  и

координироватьдействияпоихдостижению:составлятьпландействий,
распределять роли  с  учётом мнений участников,  обсуждать результаты
совместнойработы;

оценивать качество своеговклада и каждого участника командыв
общийрезультатпоразработаннымкритериям;

предлагать  новые  проекты,  оценивать  идеи  с  позиции  новизны,
оригинальности,практическойзначимости;

осуществлять  позитивное  стратегическое  поведение  в  различных
ситуациях,проявлятьтворчествоивоображение,бытьинициативным.

Регулятивные универсальные учебные действия

1) самоорганизация:
самостоятельно  осуществлять  познавательную  деятельность,

выявлять  проблемы,  ставить  и  формулировать  собственные  задачи  в
образовательнойдеятельностиижизненныхситуациях;

самостоятельно  составлять  план  решения  проблемы  с  учётом
имеющихсяресурсов,собственныхвозможностейипредпочтений;

даватьоценкуновымситуациям;
расширять  рамки  учебного  предмета  на  основе  личных

предпочтений;
делать  осознанный  выбор,  аргументировать  его,  брать

ответственностьзарешение;
оцениватьприобретённыйопыт;
способствовать формированиюипроявлениюширокойэрудициив

разных областях  знаний,  постоянно повышать  свой  образовательный и
культурныйуровень.

2) самоконтроль:
даватьоценкуновымситуациям,вноситькоррективывдеятельность,

оцениватьсоответствиерезультатовцелям;
владеть  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания

совершаемых  действий  и  мыслительных  процессов,  их  результатов  и
оснований,использоватьприёмырефлексиидляоценкиситуации,выбора
верногорешения;



оценивать  риски  и  своевременно  принимать  решения  по  их
снижению;

принимать  мотивы  и  аргументы  других  при  анализе  результатов
деятельности.

3) принятия себя и других:
приниматьсебя,понимаясвоинедостаткиидостоинства;
принимать  мотивы  и  аргументы  других  при  анализе  результатов

деятельности;
признаватьсвоёправоиправодругихнаошибку;
развиватьспособностьпониматьмирспозициидругогочеловека.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Впроцессеизучениякурсаинформатикиуглублённогоуровня в 10 
классе обучающимися  будут  достигнуты  следующие  предметные
результаты:

владение представлениями о роли информации и связанных с ней
процессов  в  природе,  технике  и  обществе,  понятиями  «информация»,
«информационный  процесс»,  «система»,  «компоненты  системы»,
«системныйэффект»,«информационнаясистема»,«системауправления»;

владение  методами  поиска  информации  в  сети Интернет,  умение
критическиоцениватьинформацию,полученнуюизсетиИнтернет;

умение  характеризовать  большие  данные,  приводить  примеры
источников  их  получения  и  направления  использования,  умение
классифицировать  основные  задачи  анализа  данных  (прогнозирование,
классификация,  кластеризация,  анализ  отклонений),  понимать
последовательность  решения  задач  анализа  данных:  сбор  первичных
данных,  очистка  и  оценка  качества  данных,  выбор  и/или  построение
модели,  преобразование  данных,  визуализация  данных,  интерпретация
результатов;

понимание  основных  принципов  устройства  и  функционирования
современных  стационарных  и  мобильных  компьютеров,  тенденций
развитиякомпьютерныхтехнологий;

владениенавыкамиработысоперационнымисистемами,основными
видами  программного  обеспечения  для  решения  учебных  задач  по
выбраннойспециализации;

наличие  представлений  о  компьютерных  сетях  и  их  роли  в
современном  мире,  о  базовых  принципах  организации  и
функционированиякомпьютерныхсетей,обобщихпринципахразработки
ифункционированияинтернет-приложений;

понимание  угроз  информационной  безопасности,  использование
методов  и  средств  противодействия  этим  угрозам,  соблюдение  мер
безопасности,  предотвращающих  незаконное  распространение
персональных данных,  соблюдение требований техники безопасности и
гигиеныприработескомпьютерамиидругимикомпонентамицифрового
окружения,  понимание  правовых  основ  использования  компьютерных
программ,базданныхиработывсетиИнтернет;

понимание  основных  принципов  дискретизации  различных  видов
информации,  умение  определять  информационный  объём  текстовых,
графическихизвуковыхданныхпризаданныхпараметрахдискретизации,
умение  определять  среднюю  скорость  передачи  данных,  оценивать



изменение  времени  передачи  при  изменении  информационного  объёма
данныхихарактеристикканаласвязи;

умение  использовать  при  решении  задач  свойства  позиционной
записичисел,алгоритмапостроениязаписичиславпозиционнойсистеме
счисления  с  заданным  основанием  и  построения  числа  по  строке,
содержащей  запись  этого  числа  в  позиционной  системе  счисления  с
заданным  основанием,  умение  выполнять  арифметические  операции  в
позиционныхсистемахсчисления;

умениевыполнятьпреобразованиялогическихвыражений,используя
законы  алгебры  логики,  умение  строить  логическое  выражение  в
дизъюнктивной  и  конъюнктивной  нормальных  формах  по  заданной
таблице  истинности,  исследовать  область  истинности  высказывания,
содержащего  переменные,  решать  несложные  логические  уравнения  и
системыуравнений;

понимание  базовых  алгоритмов  обработки  числовой  и  текстовой
информации(записьчиселвпозиционнойсистемесчисления,нахождение
всех  простых  чисел  в  заданном  диапазоне,  обработка  многоразрядных
целыхчисел, анализсимвольныхстрокидругих), алгоритмовпоискаи
сортировки,  умение  определять  сложность  изучаемых  в  курсе  базовых
алгоритмов  (суммирование  элементов  массива,  сортировка  массива,
переборные  алгоритмы,  двоичный  поиск)  и  приводить  примеры
несколькихалгоритмовразнойсложностидлярешенияоднойзадачи;

владениеуниверсальнымязыкомпрограммированиявысокогоуровня
(Python,  Java,  C++,  C#),  представлениями  о  базовых  типах  данных  и
структурах  данных,  умение  использовать  основные  управляющие
конструкции,  умение  осуществлять  анализ  предложенной  программы:
определять  результаты  работы  программы  при  заданных  исходных
данных,  определять,  при  каких исходных данных  возможно получение
указанных  результатов,  выявлять  данные,  которые  могут  привести  к
ошибкевработепрограммы,формулироватьпредложенияпоулучшению
программногокода;

умение  создавать  структурированные  текстовые  документы  и
демонстрационные  материалы  с  использованием  возможностей
современныхпрограммныхсредствиоблачныхсервисов;

умение  использовать  электронные  таблицы  для  анализа,
представленияиобработкиданных(включаявычислениесуммы,среднего
арифметического,  наибольшего  и  наименьшего  значений,  решение
уравнений,выбороптимальногорешения,подборлиниитренда,решение
задачпрогнозирования).

Впроцессеизучениякурсаинформатикиуглублённогоуровня в 11 
классе обучающимися  будут  достигнуты  следующие  предметные
результаты:

умение  строить  неравномерные  коды,  допускающие  однозначное
декодированиесообщений(префиксныекоды),использоватьпростейшие
коды,  которые  позволяют  обнаруживать  и  исправлять  ошибки  при
передачеданных,строитькод,обеспечивающийнаименьшуювозможную
среднюю  длину  сообщения  при  известной  частоте  символов,  пояснять
принципыработыпростыхалгоритмовсжатияданных;

умение  решать  алгоритмические  задачи,  связанные  с  анализом
графов(задачипостроенияоптимальногопутимеждувершинамиграфа,
определения  количества  различных  путей  между  вершинами



ориентированного  ациклического  графа),  умение  использовать  деревья
при  анализе и построении кодов и для представления  арифметических
выражений,  при  решении  задач  поиска  и  сортировки,  умение  строить
дерево  игры  по  заданному  алгоритму,  разрабатывать  и  обосновывать
выигрышнуюстратегиюигры;

умение  разрабатывать  и  реализовывать  в  виде  программ  базовые
алгоритмы,умениеиспользоватьвпрограммахданныеразличныхтиповс
учётомограниченийнадиапазонихвозможныхзначений,применятьпри
решении  задач  структуры  данных  (списки,  словари,  стеки,  очереди,
деревья),  использовать  базовые  операции  со  структурами  данных,
применять  стандартные  и  собственные  подпрограммы  для  обработки
числовых  данных  и  символьных  строк,  использовать  при  разработке
программбиблиотекиподпрограмм,знатьфункциональныевозможности
инструментальных  средств  среды  разработки,  умение  использовать
средства  отладки  программ  в  среде  программирования,  умение
документироватьпрограммы;

умениесоздаватьвеб-страницы;
владение  основными  сведениями  о  базах  данных,  их  структуре,

средствах  создания  и  работы  с  ними,  умение  использовать  табличные
(реляционные)  базы  данных  (составлять  запросы  в  базах  данных,
выполнять  сортировку  и  поиск  записей  в  базе  данных,  наполнять
разработаннуюбазуданных)исправочныесистемы;

умение  использовать  компьютерно-математические  модели  для
анализа  объектов  и  процессов:  формулировать  цель  моделирования,
выполнять  анализ  результатов,  полученных  в  ходе  моделирования,
оценивать  соответствие модели моделируемому  объекту  или  процессу,
представлятьрезультатымоделированиявнаглядномвиде;

умение  организовывать  личное  информационное  пространство  с
использованием  различных  средств  цифровых  технологий,  понимание
возможностей  цифровых  сервисов  государственных  услуг,  цифровых
образовательныхсервисов;

понимание  основных  принципов  работы,  возможностей  и
ограничения  применения  технологий  искусственного  интеллекта  в
различных  областях,  наличие  представлений  о  круге  решаемых  задач
машинногообучения(распознавания,классификацииипрогнозирования)
наличиепредставленийобиспользованииинформационныхтехнологийв
различныхпрофессиональныхсферах.



 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 

№ 
п/п 

Наименование 
разделов и тем 
программы 

Количество часов
Электронные (цифровые) 
образовательные ресурсы Всего 

Контрольные 
работы 

Практические 
работы 

Раздел 1.Цифровая грамотность

1.1

Компьютер-
универсальное
устройствообработки
данных

6

1.2
Программное
обеспечение

6

1.3 Компьютерныесети 5

1.4
Информационная
безопасность

7 2

Итогопоразделу 24

Раздел 2.Теоретические основы информатики

2.1
Представление
информациив
компьютере

19 2

2.2
Основыалгебры
логики

14 1

2.3
Компьютерная
арифметика

7 1



Итогопоразделу 40

Раздел 3.Алгоритмы и программирование

3.1
Введениев
программирование

16 0.5

3.2
Вспомогательные
алгоритмы

8 2

3.3 Численныеметоды 5 3

3.4
Алгоритмы
обработки
символьныхданных

5 1

3.5
Алгоритмы
обработкимассивов

10 3.5

Итогопоразделу 44

Раздел 4.Информационные технологии

4.1
Обработкатекстовых
документов

6 2.5

4.2 Анализданных 8 3

Итогопоразделу 14

Резервноевремя 14

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВПОПРОГРАММЕ

136 0 21.5



 11 КЛАСС 

№ 
п/п 

Наименование 
разделов и тем 
программы 

Количество часов
Электронные (цифровые) 
образовательные ресурсы Всего 

Контрольные 
работы 

Практические 
работы 

Раздел 1.Теоретические основы информатики

1.1
Информацияи
информационные
процессы

10 2.5

1.2 Моделирование 8 2

Итогопоразделу 18

Раздел 2.Алгоритмы и программирование

2.1
Элементытеории
алгоритмов

6 1

2.2
Алгоритмыи
структурыданных

28 10

2.3
Основыобъектно-
ориентированного
программирования

16 4.5

Итогопоразделу 50

Раздел 3.Информационные технологии

3.1
Компьютерно-
математическое
моделирование

8 2



3.2 Базыданных 10 4

3.3 Веб-сайты 14 4

3.4
Компьютерная
графика

8 3.5

3.5 3D-моделирование 8 3

Итогопоразделу 48

Резервноевремя 20

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВПОПРОГРАММЕ

136 0 36.5
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